
FIS424 - Mecánica de fluidos

Oceanograf́ıa Ayudant́ıa 06

En la ayudant́ıa 4 hemos resuelto un par de problemas con el potencial de velocidad ϕ, queremos ahora estudiar
la función de flujo ψ definida por un fluido incompresible, tal que si ∇ · u = 0, tenemos u = ∇×ψψψ. Pero en el
caso bidimensional, ψψψ se reduce a una función, tal que

ux =
∂ψ

∂y
, uy = −∂ψ

∂x

Las ĺıneas ψ = constante corresponden a las ĺıneas de corriente.
Para cada problema

a/ Obtener la función de flujo.

b/ Deducir las lineas de corriente.

1. Flujo rectiĺıneo

Consideremos un flujo de fluido bidimensional, irrotacional e incompresible. El flujo está limitado por dos placas
paralelas ubicadas en y = 0 y y = h, y el fluido se mueve con una velocidad v0 en y = 0. Hemos obtenido que

ux(x, y) = u0

uy(x, y) = 0

2. Fuente o sumidero lineal

Consideramos un fluido bidimensional, irrotacional e incompresible cuyo potencial ϕ depende solamente de r.
Hemos obtenido que

ur(r, θ) =
A

r
uθ(r, θ) = 0

3. Vórtice

Consideramos un fluido bidimensional, irrotacional e incompresible cuyo potencial ϕ depende solamente de θ.
Hemos obtenido que

ur(r, θ) = 0

uθ(r, θ) =
A

r

4. Flujo rectiĺıneo con fuente

Consideramos un fluido suma de una fuente y de un flujo rectiĺıneo


