F1S424 - MECANICA DE FLUIDOS

Oceanografia AYUDANTIA 06 - CORRECCION

1. Flujo rectilineo

a/ De la ecuacién de la velocidad, obtenemos

Ug(x,y) = up = %
z\L,Y) = Uy = ay
oY
uy(m‘,y) =0= _%
lo que nos permite obtener
¥(z,y) = uoy

b/ De esta ecuacién de la funcién de flujo, obtenemos las lineas de corriente, usando la ecuacién ¢ = constante
es decir las lineas y = constante

\ lineas de corriente

(yw constante)

2. Fuente o sumidero lineal

a/ Lo mas simple es de reescribir la velocidad en coordenadas cartesianas

O W L. Ay
u—?er—?<cos €y +sin ey) —x2+y2€x+x2+y26y

lo que implica

87w B Az
Oy a2 +y2
o Ay

or a2+ 2

es decir

P=A arctan(%)



Lo que podemos escribir en coordenadas polares
= Af

Obviamente pudimos también resolver directamente la ecuacion de Laplace asumiendo que v es una funcién de
0 solamente

m( azp) 16% 16%20

A —Lrryr_-“¥
V= or r2 962  r2 962
es decir ¢ = Af

b/ Para obtener las lineas de corriente, consideramos ¢ = constante es decir § = constante.

\ lineas de corriente

(w constante)

3. Voértice

a/ Lo mads simple es de reescribir la velocidad en coordenadas cartesianas

Ay Ax

A, A o
x2+y2€w+ w2+y26y

U= —¢ey = —(— sin 6€,, + cos@éy) = —
r T

lo que implica

9 _ Ay
oy x4 y?
oY Ax

o 2242
es decir
A
Y =—— ln<x2 + y2>
2
Lo que podemos escribir en coordenadas polares
v =—Aln(r)

De forma similar al problema previo, pudimos resolver directamente la ecuacion de Laplace asumiendo que
depende solamente de r

s LB (0 b2 5 <o



Es decir

oY
TE—B
W _B
or r
& Y =Blnr

oY =—Alnr

b/ Para obtener las lineas de corriente, consideramos ¢ = constante es decir r = constante, o x? + y? =
constante, lo que corresponde a circulos

— \ lineas de corriente

(y constante)

4. Flujo rectilineo con fuente

a/ De forma similar al potencial de velocidad, la funcién de flujo es solucién de la ecuacién de Laplace, por
lo tanto se puede considerar superposiciéon de estas soluciones. En el caso rectilineo, tenemos

7/1(1'7 y) = uoy

aunque una fuente esta descrita por

b(z,y) = Ab

Por lo tanto, nuestro fluido esta descrito por la funcién de flujo siguiente
¥(z,y) = uoy + Af
b/ Las lineas de corriente se definen por upy + Af = constante o en coordenadas cartesianas
uoy + A arctan(%) = constante

0 en coordenadas polares

ugrsind + A0 = constante



///‘\\\

\ lineas de corriente
(y constante)

Como en la ayudantia 4, hemos dibujado las lineas de corriente globales y también considerando que tenemos
un obstéculo ya que upy + A arctan(y/x) = 0 es una linea de corriente.



