
FIS424 - Mecánica de fluidos

Oceanograf́ıa Ayudant́ıa 01

1. Gradiente, divergencia, rotacional

1/ Dado el campo escalar ϕ(x, y, z) = x2y + yz3, calcula el gradiente ∇ϕ.

2/ Dado el campo vectorial F(x, y, z) = x2ex + y2ey + z2ez, calcula la divergencia ∇ · F.

3/ Dado el campo vectorial G(x, y, z) = yzex + zxey + xyez, calcula el rotacional ∇×G.

4/ Dado el campo vectorial F(r, θ, z) = rer + zez en coordenadas ciĺındricas, calcula la divergencia ∇ · F.

5/ Dado el campo escalar ϕ(r, θ, ϕ) = r2 sin(θ) cos(ϕ) en coordenadas esféricas, calcula el gradiente ∇ϕ

2. Flujo de Fluido

Un flujo de fluido está descrito por el campo vectorial u(x, y, z) = −yex + xey + zez.

1/ Calcula la divergencia ∇ · u para determinar si el flujo es compresible.

2/ Calcula el rotor ∇× u para determinar si el flujo tiene vorticidad.

3. Ĺıneas de Corriente

Considera un campo de velocidad bidimensional en un flujo estacionario dado por

u(x, y) = (y,−x)

1/ Encuentra la ecuación de las ĺıneas de corriente en el flujo.

2/ Dibuja un esbozo de las ĺıneas de corriente.

4. Trayectorias de Part́ıculas

En el mismo campo de velocidad u(x, y) = (y,−x) :

1/ Determina la trayectoria de una part́ıcula que comienza en el punto (1, 0) en el instante t = 0

2/ Compara la trayectoria obtenida con las ĺıneas de corriente y discute si coinciden o no.

5. Diferencia entre Ĺıneas de Corriente y Trayectorias

Considera un flujo no estacionario dado por el campo de velocidad:

u(x, t) = (1, t)

1/ Determina las ĺıneas de corriente en un instante fijo t0.

2/ Calcula la trayectoria de una part́ıcula que parte del punto (x0, y0) en t = 0.

3/ Explica si las trayectorias de las part́ıculas coinciden con las ĺıneas de corriente para este caso.


