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1. Verifique que |w) = (i) y v) = (_11) son ortogonales. ;Cudles son las formas normalizadas de estos vectores?

2. Exprese |1) en la base de Hadamard. Es decir, encuentre los coeficientes o y 8 tales que |1) = a|+) + ] —).

3. Hay una notacion ttil |¢)®*, para |) tensado consigo mismo k veces. Por ejemplo, |1)®? = |[¢) @ |1). Sea
1
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Escriba [1)®? y [1)®3 explicitamente, tanto en términos de productos tensoriales como |0)|1), como en notacién
de vectores columna.

[¥) (10) +11))

4. Considere el estado |¥) = |0). ;Cuéles son las probabilidades pg, p1 para medir |¥) en la base estandar?
. Cudles son las probabilidades py, p— para medir |¥) en la base de Hadamard?

) = cos (g) 10) + ¢ sin (g) 1

6. Imagine una forma de representar este qubit como un vector en 3 dimensiones.
7. Demuestre que las matrices de Pauli son hermiticas (U = U) y unitarias (UUT = UTU = 1)

5. Verifique que

es un estado valido de qubit.

8. Considere los siguientes estados |0) y |[+) = (|0) + [1))/v/2. Calcule [0)(0], (0[0), [+){+], (+|+)

a

donde «, 3,7, § son nimeros complejos. Demuestre que para que U sea unitaria

9. Consideremos la matriz general

\oz|2 + |’y|2 = |ﬁ]2 + \5|2 =1 af" "+ =ay"+p6 =0



