FI1S3149 - FisicA MODERNA

Ingenierfa Civil Informética/en Ciencia de Datos AyUDANTIA 02 - CORRECCION

1. Emision-Absorcién
a/

1 1 1
ni=2, ny=1 = <=Ry|—S5—-——=|=— = A=121,5mm
A ny on;

donde se ha usado

= =1.09737 10" m™!
8meghcagy m
Lo que implica

; — 9.47 10" Hz

UV =

b/ Para la serie de Balmer ny = 2

Lo que implica

he 1 1
E: _— = _—
b\ RHhC (4 nz)

La longitud de onda mds corta es cuando la energia es mas alta ya que E o« 1/A, lo que se encuentra para
n = 00, es decir

. RHhC
4

E =54510" Y kgm? s2=54510"12J=34¢eV

donde se ha usado que 1 eV = 1.6 10717 J.

¢/ Sabemos que

con

E=1.77eV
he =6.63 10734 x 3 10° m® kg s72 = 1243 eV nm

lo que implica A = 702.25 nm es decir rojo

2. Tamano de orbitales en atomos de hidrégeno e iones

a/ Tenemos r = agn? = 1.9 nm



b/ En este caso, tenemos 2 protones y un solo electrén. Podemos hacer el célculo de la misma forma.
Escribiendo la fuerza de Coulomb y el la aceleracion centripeta, tenemos
1 2¢?
 dweg 12

1)2

a = —
r

lo que implica
1 22 0?
Ameg 12
2¢?
-

dmegmu?

Por otro lado, sabemos que p = h/\ y 27r = n), la relacién de Bohr. Lo que implica

h hn h
= == — = —N
p A 2@ 7
Pero como p = mwv, obtenemos
h h
mv = -—n & v=—n
T mr
Lo que implica
2¢? 2e2mr? Aegh?
r= = = T = 70722 = @nQ
dmegmuv?  4dmegh?n? 2e2m, 2
Lo que implica r = 952 pm.
3. Atomo hidrogenoide
Siguiendo con la misma légica, tenemos
1 Ze?
F= Ze”
dmey T2
02
a=—
r
lo que implica
1 Ze? _ v?
ey 2 1
Ze?
r =
dmegmu?
Por otro lado, sabemos que
h hn h
p = —-=—— = "N

Pero como p = mwv, obtenemos

h h
mv=—n & v=—n
mr
Lo que implica
Ze? Ze*mr? dregh? 5 ap o
r= = & r= n°=—n
dmegmuv?  4dmegh?n? Ze2m Z
Para la energia, obtenemos
1 1 Ze? 1 Ze? 1 Z2%e2 13.6
E=-mv?— < - < - C =220 v
2 dmeg T S8meg T 8meg agn? n2



