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Licenciatura en Matematicas AYUDANTIA 09

1. Constantes del movimiento

Un sistema de dos grados de libertad esta descrito por el Hamiltoniano

H = qip1 — @2pa2 — aq? + bgj
donde a y b son constantes. Demostrar que

_ b1 —aqi
q2

Fy y Fh=qqe

son constantes del movimiento.

2. Constante del movimiento

Demostrar mediante el uso de corchetes de Poisson que para un oscilador armoénico unidimensional, existe una
constante de movimiento u definida como

k
u(g,p, t) = In(p + imwq) — iwt, w=4/—.
m

3. Transformacién candnica

Utilizando los corchetes de Poisson, encontrar los valores de a y 8 para los que las ecuaciones
Q@ =q"cosfp, P =q"sinfp

representan una transformacién candnica.

4. Transformacién compleja

Uno de los intentos de combinar dos conjuntos de ecuaciones de Hamilton en uno solo trata de tomar ¢ y p
como formando una cantidad compleja. Demostrar directamente a partir de las ecuaciones de movimiento de
Hamilton que para un sistema de un grado de libertad la transformacion

Q=q+ip, P=Q"

no es canénica si el Hamiltoniano se deja inalterado. Se puede encontrar otro conjunto de coordenadas Q' y P’
que estén relacionadas con @, P solo por un cambio de escala, y que sean canénicas?



