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1.

Defecto de Schottky

. Un microestado se define como una configuracién con n huecos entre N sitios que tendra una energia

E = neg.

. Con n fijo (porque E es fijo) tenemos Wg = C}; formas de distribuir n huecos entre N sitios.

. Suponiendo n > 1y N > 1, encontramos

InCy =InN!—Inn! —In(N —n)!
~NInN—-N—(nlnn—n)— (N —n)In(N —n) — (N —n))

es decir

S~kp[NInN —nlnn— (N —n)In(N — n)]

. La temperatura se deduce facilmente mediante la férmula % = g—fj pero como E = neg asi que % = %‘3—5
€S N —n
=In
k BT n
lo que implica
1

d=2 —
SN el 41

En el limite n < N, o d < 1, obtenemos

d ~ e~cs/kBT

. La energia se obtiene de la siguiente forma

1

E=neg = N557egs/kBT 1

lo que nos permite obtener la capacidad calorifica

_OE
- oT

_ees/kBT 1
:N53<_ 552> © 2:NkB(ES> 5
kBT (eas/k)BT + 1) kBT (eas/QkBT + e—ES/QkBT)

Cy

es decir

(e5/2kpT)>?

Cv(T) = Nk 5 [es/2kpT)’

con © =¢eg/kp
en el limite de baja temperatura kT < £g obtenemos

2
€S _
T ~ N a‘s/kBT
Cv(T) kp (kBT> ¢



6.

10.

Obtenemos © ~ 11600 K. Fisicamente, los solidos corresponden a temperaturas de 1000 K, por lo que
estamos en el régimen T' <« O, y para T" ~ © la gran mayoria de los sélidos ya se han fundido, siendo el
aumento de defectos precursor de la fusién.
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Defecto de Frenkel

El microestado esta definido por n huecos entre N sitios y n dtomos entre N; sitios intersticiales con energia
E =ne F

. El ntimero de configuraciones es Wr = CyCY. a n fijo. El primero es el nimero de configuraciones para
3

las vacantes, mientras que el segundo es el nimero de configuraciones para los 4tomos intersticiales.

. La entropia se obtiene facilmente

S=kglnWpg
=kp [InCy +InCY, |

Calculando para una combinacién en el limite de grandes numeros, tenemos
InCy~NInN —nlnn— (N —n)In(N —n)
usando el mismo calculo para In C”i, obtenemos

S~kp[NInN+ N;lnN; —2nlnn — (N —n)In(N —n) — (N; —n) In (NV; — n)]

La temperatura se obtiene asi

1 08 198

TzaiEzgﬁn

es decir
R (N —n)(N; —n)
=In
k‘BT n2
0
EF
T —

2



11. Parad<<1,N;” g%y Ni—n 2%

Lo que implica para la densidad d = %

=

Definiendo la densidad de sitios intersticiales d; = N; /N, obtenemos

d~ +/die ®" /T con Op = ;TF (tenemos un factor 2)
B



