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PERIODO PRE-REQUISITOS AREA CURRICULAR
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Il DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRIiCULO

EN ESTA ASIGNATURA SE ESTUDIA EL CALCULO INTEGRAL DE FUNCIONES REALES Y SUS APLICACIONES GEOMETRICAS Y

FISICAS. SE INTRODUCEN LAS ANTIDERIVADAS Y LA INTEGRAL DE RIEMANN.

SE PRESENTAN LAS SERIES COMO UNA SOLUCION A LA PROBLEMATICA DE LAS APROXIMACIONES, EN PARTICULAR PARA
RESOLVER ALGUNOS PROBLEMAS DE CALCULO INTEGRAL DONDE SE UTILIZA LA REPRESENTACION DE UNA FUNCION REAL
MEDIANTE SERIES DE POTENCIAS CONVERGENTES Y PARA LA REPRESENTACION DE FUNCIONES EN SERIES DE FOURIER.

ESTA ASIGNATURA PROMUEVE EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS PARA LA COMPRENSION DE LA MATEMATICA Y DE SU

INTERRELACION CON LA FiSICA A TRAVES DE LA GRAFICACION Y DE LA MODELACION.

LA ASIGNATURA RESPONDE AL PERFIL DE EGRESO DESARROLLANDO DE MANERA BASICA, MEDIA O AVANZADA LAS

SIGUIENTES COMPETENCIAS:

COMPETENCIAS GENERICAS DE FORMACION FUNDAMENTAL

DE ESTA UNIVERSIDAD

PRESENTA EN SU QUEHACER UNA ACTITUD ETICA Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL,
SALVAGUARDANDO LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS Y LA COMUNIDAD DENTRO DE
LAS EXIGENCIAS DE LA VERDAD Y EL BIEN COMUN HACIENDO SUYO EL SELLO PROPIO

ESCRITO EN IDIOMA ESPANOL.

SE COMUNICA EN FORMA CLARA Y PRECISA, TANTO EN LENGUAJE ORAL COMO

DOCUMENTOS RELACIONADOS CON LA DISCIPLINA

LEE Y COMPRENDE TEXTOS ESCRITOS EN  IDIOMA INGLES PARA ANALIZAR

EFICIENCIA DE LA ACTIVIDAD ACADEMICA DE SU ENTORNO.

INCORPORA EN SU QUEHACER EL TRABAJO COLABORATIVO PARA MEJORAR LA

COMUNICACION CON FINES DE DIVULGACION CIENTIFICA

UTILIZA EFICAZ Y RESPONSABLEMENTE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES
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Il DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRICULO

COMPRENDE LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA FISICA Y LOS APLICA EN EL ESTUDIO DE
LOS FENOMENOS PRESENTES EN LA NATURALEZA.

PONTIFICIA FAacuLTAD DE CIENCIAS
CATOLICA bk INSTITUTO DE Fisica

ESTUDIA LOS FENOMENOS FiSICOS MEDIANTE: LA OBSERVACION, LA CAPACIDAD DE
ABSTRACCION DE LOS ELEMENTOS ESENCIALES DEL FENOMENO, LA PROPOSICION DE
HIPOTESIS, LA VALIDACION EMPLEANDO TECNICAS EXPERIMENTALES, EL ANALISIS, LA
SINTESIS, LA EVALUACION Y LA INTEGRACION.

8A

POSEE CONOCIMIENTOS EN DIVERSOS CAMPOS DE LA DISCIPLINA: MECANICA,
ELECTRODINAMICA, TERMODINAMICA, FisICA ESTADISTICA, FiSICA CUANTICA E
HISTORIA DE LA FiSICA. ASIMISMO, DESARROLLA HABILIDADES EN ALGUNAS DE LAS
DIFERENTES LINEAS DE INVESTIGACION DEL INSTITUTO: COSMOLOGIA, GRAVITACION,
DINAMICA NO LINEAL, SISTEMAS GRANULARES U OPTICA.

8B

POSEE CONOCIMIENTOS EN DIVERSOS CAMPOS DE LA DISCIPLINA: MECANICA,
ELECTRODINAMICA, TERMODINAMICA, FisICA ESTADISTICA, FisICA CUANTICA,
HISTORIA DE LA FiSICA Y CONOCIMIENTOS PROPIOS DE SU AREA: ASTRONOMIA,
ASTROFISICA E INSTRUMENTACION ASTRONOMICA.

UTILIZA HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARA RESOLVER PROBLEMAS
CIENTIFICOS MEDIANTE PROGRAMAS DE ANALISIS Y VISUALIZACION NUMERICA, Y
ANALISIS ESTADISTICO. ASIMISMO, POSEE LA CAPACIDAD DE DESARROLLAR NUEVOS
PROGRAMAS USANDO LENGUAJES DE PROGRAMACION.

10

COMPRENDE Y MANEJA INSTRUMENTAL CIENTIFICO.

11

POSEE CAPACIDAD DE BUSQUEDA Y ANALISIS DE BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA, AS{
COMO DE CUALQUIER FUENTE DE INFORMACION RELEVANTE.

12

TRABAJA CON AUTONOMIA Y ASUME, CUANDO CORRESPONDA, RESPONSABILIDADES
EN LA PLANIFICACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION GUIADA.

13

EXPONE Y COMUNICA RESULTADOS CIENTIFICOS EN FORMA CLARA ANTE PUBLICO
GENERAL O ESPECIALIZADO PARA UNA ADECUADA DIFUSION DE SU INVESTIGACION.

14

SE INVOLUCRA EN ACTIVIDADES DE DIVULGACION CIENTIFICA Y DE VINCULACION CON
EL MEDIO PARA PROMOVER LA CULTURA CIENTIFICA EN LA SOCIEDAD

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

AL FINALIZAR LA ASIGNATURA SE ESPERA QUE EL ALUMNO:

1. MANEJE EL VOCABULARIO BASICO Y/O LAS PROPIEDADES DE: LA INTEGRAL DE RIEMANN Y LAS SERIES.

2. CALCULE LA ANTIDERIVADA DE UNA FUNCION USANDO: FORMULAS ELEMENTALES DE DIFERENCIALES; SUSTITUCIONES
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ALGEBRAICAS, TRIGONOMETRICAS O HIPERBOLICAS; INTEGRACION POR PARTES O FRACCIONES PARCIALES O UNA
COMBINACION DE ELLAS.

3. CALCULE AREAS BAJO UNA CURVA CUALQUIERA SEA LA FORMA COMO LA FUNCION O CURVA ESTE DADA. (POLARES,
PARAMETRICAS, EXPLICITAS).

4. CALCULE MOMENTOS DE AREAS Y DE INERCIA, CENTROIDES, VOLUMENES Y SUPERFICIES DE SOLIDOS DE REVOLUCION,
LONGITUDES DE CURVAS, INTEGRALES IMPROPIAS DE DOS TIPOS.

5. UTILICE APROXIMACIONES NUMERICAS PARA EL CALCULO DE UNA INTEGRAL DEFINIDA Y APLICACIONES A LA FiSICA.

6. APLIQUE CADA UNO DE LOS CRITERIOS DE CONVERGENCIA DE SERIES QUE INCLUYE EL PROGRAMA.

7. ANALICE LA CONVERGENCIA DE CADA TIPO DE SERIE QUE INCLUYE EL PROGRAMA.

8. DESARROLLE UNA FUNCION EN SERIES DE TAYLOR O MAC LAURIN Y APLICAR ESTE RECURSO PARA INTEGRAR
FUNCIONES ESPECIALES.

CONTENIDOS O UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: CALCULO INTEGRAL DE FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE REAL
1.1. DEFINICION DE ANTIDERIVADAS, EJEMPLOS Y PROPIEDADES.
1.2. ANTIDERIVADAS INMEDIATAS. NOCION DE CURVAS INTEGRALES.
1.3. METODOS DE ANTIDERIVADAS.
1.3.1. CAMBIO DE VARIABLES Y SUSTITUCIONES INMEDIATAS.
1.3.2. INTEGRACION POR PARTES.
1.3.3. INTEGRACION DE POTENCIAS DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.
1.3.4. INTEGRACION POR SITUACIONES: ALGEBRAICAS TRIGONOMETRICAS, FUNCIONES HIPERBELICAS.
1.3.5. INTEGRACION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS E HIPERBOLICAS.
1.3.6. METODO DE DESCOMPOSICION EN FRACCIONES PARCIALES.
1.3.7. INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES DE SENO Y COSENO.

UNIDAD II: LA INTEGRAL DE RIEMANN
2.1 PARTICIONES, REFINAMIENTO, NORMA DE UNA PARTICION
2.2 SUMAS SUPERIORES Y SUMAS INFERIORES, CONSECUENCIAS.
2.3 FUNCIONES SECCIONALMENTE CONTINUAS. EJEMPLO Y GRAFICOS.
2.4 DEFINICION DE LA INTEGRAL DE RIEMANN.
2.5 PROPIEDADES DE LA INTEGRAL DE RIEMANN. TEOREMA SUMA DE RIEMANN. EJEMPLOS (LIMITES DE UNA
SUMATORIA)
2.6 INTEGRACION DE FUNCIONES SECCIONALMENTE CONTINUAS.
2.7 PRIMER Y SEGUNDO TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO Y SUS CONSECUENCIAS.
2.8 INTEGRALES INDEFINIDAS.
2.9 CAMBIO DE VARIABLES EN LA INTEGRAL DE RIEMANN.
2.10 FORMULAS DE WALLIS.
2.11 INTEGRALES IMPROPIAS DE | ESPECIE Y || ESPECIE. VALOR PRINCIPAL DE CAUCHY.
2.12 APLICACIONES.
2.12.1 AREAS EN COORDENADAS CARTESIANAS, POLARES Y PARAMETRICAS.
2.12.2. CALCULO DEL VALOR PROMEDIO DE UNA FUNCION.
2.12.3. VOLUMENES EN COORDENADAS CARTESIANAS, POLARES Y PARAMETRICAS. METODOS DEL ANILLO Y
DEL CILINDRO PARA EJES DE ROTACION VERTICAL U HORIZONTAL.
2.12.4. CALCULO DE MASAS, CENTROIDES PARA CUERPOS LAMINALES. PRIMER TEOREMA DE PAPPUS.
CENTROIDES PARA CUERPOS DE REVOLUCION.
2.12.5. CALCULO DE MOMENTOS DE INERCIA PARA CUERPOS DE REVOLUCION.
2.12.6. LONGITUDES DE CURVAS EN COORDENADAS CARTESIANAS, POLARES Y PARAMETRICAS. AREAS DE

Pagina3de5



PONTIFICIA FAacuLTAD DE CIENCIAS
CATOLICA bk INSTITUTO DE Fisica

CONTENIDOS 0 UNIDADES DE APRENDIZAJE
SUPERFICIES DE SOLIDO DE REVOLUCION.
2.12.7. SEGUNDO TEOREMA DE PAPPUS.

UNIDAD lll: APLICACIONES A LA FiSICA
3.1 CINEMATICA (PROBLEMAS DE MOVIMIENTO)
3.2 DINAMICA (TRABAJO MECANICO, ETC.)
3.3 ELECTROSTATICA (CAMPO ELECTRICO)
3.4 MAGNETISMO (INDUCCION MAGNETICA)

UNIDAD IV: SERIES NUMERICAS
4.1 DEFINICION, DE SERIES NUMERICAS.
4.2 CONDICION NECESARIA DE CONVERGENCIA DE SERIES, DEFINICION Y EJEMPLOS.
4.3 CRITERIOS DE CONVERGENCIA.
4.3.1. CRITERIO DE CONVERGENCIA DE CAUCHY.
4.3.2. CRITERIOS DE CONVERGENCIA PARA SERIES DE TERMINOS POSITIVOS.
1) COMPARACION: DIRECTA Y LIMITE ASINTOMATICA.
I1) CUOCIENTE Y DE LA RAIZ.
1) CRITERIO DE LA INTEGRAL.
4.4 SERIES ALTERNADAS: DEFINICION Y EJEMPLOS.
4.4.1. CRITERIO DE LEIBNITZ
4.4.2. CONVERGENCIA ABSOLUTA Y CONVERGENCIA CONDICIONAL.
4.4.3. CRITERIO DE DIRICHLET Y CRITERIO DE ABEL.
4.4.4. SERIES ARBITRARIAS.
4.5 SERIES DE FUNCIONES
4.5.1. SUCESION DE FUNCIONES: DEFINICION Y GRAFICOS
4.5.2. DEFINICION DE SERIES DE FUNCIONES Y CONVERGENCIA DE UNA SERIE.
4.5.3. CONVERGENCIA PUNTUAL Y UNIFORME: CRITERIO M, TEST DE WEIESTRASS. CONSECUENCIAS.
4.5.4. SERIES DE POTENCIAS, INTERVALO Y RADIO DE CONVERGENCIA.
4.5.5. DESARROLLO EN SERIE TAYLOR Y MACLAURIN. TEOREMA DE TAYLOR. APLICACIONES.
4.5.6. DERIVACION E INTEGRACION DE SERIES DE POTENCIAS.
4.5.7. APLICACIONES A ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.
4.6 SERIES DE FOURIER.
4.6.1. ESPACIO DE FUNCIONES CONTINUAS POR TRAMOS.
4.6.2. DESARROLLO EN SERIE DE FOURIER DE FUNCIONES PARES E IMPARES.
4.6.3. DEFINICIONES DE SERIE DE FOURIER EN SERIES DE SENOS Y SERIES DE COSENOS.
4.6.4. TEOREMAS BASICOS.
4.6.5. SERIES ORTOGONALES: DEFINICION Y EJEMPLOS.
4.6.6. CONVERGENCIA DE LAS SERIES DE FOURIER. EL LEMA DE RIEMANN-LEBESGUE. CONVERGENCIA
PUNTUAL Y UNIFORME. DERIVACION E INTEGRACION DE SERIES DE FOURIER. SUMA DE SERIES DE FOURIER.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

e CLASES EXPOSITIVAS, PONIENDO ENFASIS EN EL SABER HACER.
e  CLASES DE EJERCITACION/AYUDANTIA.
e  TAREAS INDIVIDUALES Y TRABAJO COLABORATIVO.
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EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SE REALIZARAN:
- TRES PRUEBAS DE CATEDRA EQUIVALENTES AL 80% DE LA NOTA DE PRESTACION AL EXAMEN.
- CONTROLES Y/O TAREAS EQUIVALENTES AL 20% DE LA NOTA DE PRESTACION AL EXAMEN.
CONDICIONES DE APROBACION:
LA EXENCION DEL EXAMEN ES CON NOTA DE PRESENTACION A EXAMEN MAYOR O IGUAL QUE 4,5.
EN CASO DE RENDIR EXAMEN, LA NOTA FINAL SE OBTIENE SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:
NF=0.67 (NP) + 0.33(NE)

LA EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE, AS| COMO LOS PORCENTAJES, PUEDEN SER MODIFICADOS POR EL
PROFESOR, INFORMANDO AL INICIO DEL CURSO.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

1. RECURSOS DIDACTICOS
e  PLATAFORMA AULA VIRTUAL QUE CONTIENE:
A. VIDEOS
B. PPT DE LAS TEMATICAS A TRATAR.
C. CONTROLES (QuIZ) VIRTUALES.

2. BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
e MARTINEZ, C. (2000.) “CALCULO INTEGRAL Y SERIES” (SEGUNDA EDICION). IMA, PUCV.

3. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

STEWARD, J. (2007.) “CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL” (SEGUNDA EDICION). ED. THOMSON.
SIMMONS, G. (2002.) “CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA” (SEGUNDA EDICION). ED. MCGRAW HILL.
THOMAS, G. (2006.) “CALCULO EN UNA VARIABLE” (UNDECIMA EDICION). ED. PEARSON EDUCACION
SMITH, R. (2003.) “CALCULO” (SEGUNDA EDICION). ED. MCGRAW HILL.

VERSION DEL PROGRAMA

RESPONSABLE(S) FECHA DE ELABORACION FECHA APROBACION
MARIANA ASTUDILLO VILLAGRA OCTUBRE 2016 05-10-2017
BETSABE GONZALEZ YANEZ
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