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PROGRAMA DE ASIGNATURA

| IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA SIGLA CREDITOS

NOMBRE ASIGNATURA

METODOS MATEMATICOS DE LA FiSICA FIS 1242 4

HORAS PEDAGOGICAS DE DEDICACION SEMANAL
DURACION CATEDRA EsTuDIO LABORATORIO AYUDANTIA TALLER
PERSONAL

UN SEMESTRE 4 6 2

NUMERO Y ANO DECRETO CARRERA CARACTER
ASIGNATURA

75/2015 LICENCIATURA EN FiSICA MENCION EN ASTRONOMIA OBLIGATORIA

73/2015 LICENCIATURA EN Fisica

PERiODO PRE-REQUISITOS AREA CURRICULAR

SEMESTRE 5 MAT 1221 DISCIPLINAR

Il DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRIiCULO

EL CURSO DE METODOS MATEMATICOS DE LA FiSICA SE REALIZA DESPUES DE SIETE CURSOS DE MATEMATICAS, Y ES EL
PRIMER CURSO DONDE SE ENSENAN METODOS MATEMATICOS ESPECIFICOS, ENFOCADOS A LA APLICACION FiSICA. SE
ESPERA QUE EL ESTUDIANTE SEA CAPAZ DE MANEJAR LOS METODOS DIVERSOS PARA RESOLVER ECUACIONES
DIFERENCIALES LINEALES PARCIALES DEL SEGUNDO ORDEN, TAL COMO EL METODO DE FUNCIONES DE GREEN, TOMANDO
EN CUENTA LAS CONDICIONES DE CONTORNO DEL SISTEMA.

EL ESTUDIANTE DEBE CONOCER LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA DE GRUPOS: GENERADORES, ALGEBRA,
REPRESENTACIONES, Y LAS PROPIEDADES DEL GRUPO ORTOGONAL, EL GRUPO UNITARIO Y EL GRUPO DE LORENTZ.
TAMBIEN DEBE RECONOCER LOS SISTEMAS FiSICOS POSEYENDO ESTAS SIMETRIAS.

FINALMENTE, EL ESTUDIANTE DEBE ENTENDER EL CONCEPTO DE UN TENSOR CON RESPECTO A UNA TRANSFORMACION

DESCRITA CON EL GRUPO CONTINUO, O CON RESPECTO AL CAMBIO DE SISTEMA DE REFERENCIA.

LA ASIGNATURA RESPONDE AL PERFIL DE EGRESO DESARROLLANDO DE MANERA BASICA, MEDIA O AVANZADA LAS
SIGUIENTES COMPETENCIAS:

COMPETENCIAS GENERICAS DE FORMACION FUNDAMENTAL B M A

PRESENTA EN SU QUEHACER UNA ACTITUD ETICA Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL,
SALVAGUARDANDO LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS Y LA COMUNIDAD DENTRO DE
LAS EXIGENCIAS DE LA VERDAD Y EL BIEN COMUN HACIENDO SUYO EL SELLO PROPIO
DE ESTA UNIVERSIDAD

SE COMUNICA EN FORMA CLARA Y PRECISA, TANTO EN LENGUAJE ORAL COMO
ESCRITO EN IDIOMA ESPANOL.

LEE Y COMPRENDE TEXTOS ESCRITOS EN  IDIOMA INGLES PARA ANALIZAR
DOCUMENTOS RELACIONADOS CON LA DISCIPLINA

INCORPORA EN SU QUEHACER EL TRABAJO COLABORATIVO PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA DE LA ACTIVIDAD ACADEMICA DE SU ENTORNO.
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Il DESCRIPCION Y CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA EN EL CURRICULO

5

UTILIZA EFICAZ Y RESPONSABLEMENTE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION CON FINES DE DIVULGACION CIENTIFICA

PONTIFICIA FAacuLTAD DE CIENCIAS
CATOLICA bk INSTITUTO DE Fisica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

COMPRENDE LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA FISICA Y LOS APLICA EN EL ESTUDIO DE
LOS FENOMENOS PRESENTES EN LA NATURALEZA.

ESTUDIA LOS FENOMENOS FiSICOS MEDIANTE: LA OBSERVACION, LA CAPACIDAD DE
ABSTRACCION DE LOS ELEMENTOS ESENCIALES DEL FENOMENO, LA PROPOSICION DE
HIPOTESIS, LA VALIDACION EMPLEANDO TECNICAS EXPERIMENTALES, EL ANALISIS, LA
SINTESIS, LA EVALUACION Y LA INTEGRACION.

8A

POSEE CONOCIMIENTOS EN DIVERSOS CAMPOS DE LA DISCIPLINA: MECANICA,
ELECTRODINAMICA, TERMODINAMICA, FisICA ESTADISTICA, FiSICA CUANTICA E
HISTORIA DE LA FiSICA. ASIMISMO, DESARROLLA HABILIDADES EN ALGUNAS DE LAS
DIFERENTES LINEAS DE INVESTIGACION DEL INSTITUTO: COSMOLOGIA, GRAVITACION,
DINAMICA NO LINEAL, SISTEMAS GRANULARES U OPTICA.

8B

POSEE CONOCIMIENTOS EN DIVERSOS CAMPOS DE LA DISCIPLINA: MECANICA,
ELECTRODINAMICA, TERMODINAMICA, FisiCA ESTADISTICA, FisiCA CUANTICA,
HISTORIA DE LA FiSICA Y CONOCIMIENTOS PROPIOS DE SU AREA: ASTRONOMIA,
ASTROFISICA E INSTRUMENTACION ASTRONOMICA.

UTILIZA HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARA RESOLVER PROBLEMAS
CIENTIFICOS MEDIANTE PROGRAMAS DE ANALISIS Y VISUALIZACION NUMERICA, Y
ANALISIS ESTADISTICO. ASIMISMO, POSEE LA CAPACIDAD DE DESARROLLAR NUEVOS
PROGRAMAS USANDO LENGUAJES DE PROGRAMACION.

10

COMPRENDE Y MANEJA INSTRUMENTAL CIENTIFICO.

11

POSEE CAPACIDAD DE BUSQUEDA Y ANALISIS DE BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA, AS{
COMO DE CUALQUIER FUENTE DE INFORMACION RELEVANTE.

12

TRABAJA CON AUTONOMIA Y ASUME, CUANDO CORRESPONDA, RESPONSABILIDADES
EN LA PLANIFICACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION GUIADA.

13

EXPONE Y COMUNICA RESULTADOS CIENTIFICOS EN FORMA CLARA ANTE PUBLICO
GENERAL O ESPECIALIZADO PARA UNA ADECUADA DIFUSION DE SU INVESTIGACION.

14

SE INVOLUCRA EN ACTIVIDADES DE DIVULGACION CIENTIFICA Y DE VINCULACION CON
EL MEDIO PARA PROMOVER LA CULTURA CIENTIFICA EN LA SOCIEDAD
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

AL FINALIZAR LA ASIGNATURA SE ESPERA QUE EL ALUMNO:

1. COMPRENDE LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA TEORIA DE GRUPOS: GENERADORES, ALGEBRA,
REPRESENTACIONES, Y LAS PROPIEDADES DEL GRUPO ORTOGONAL, EL GRUPO UNITARIO Y EL GRUPO DE
LORENTZ.

2. RECONOCE LOS SISTEMAS FiSICOS QUE POSEEN LAS SIMETRIAS ANTES MENCIONADAS.

3. MANEJA EL CONCEPTO DE UN TENSOR CON RESPECTO A UNA TRANSFORMACION DESCRITA CON EL GRUPO
CONTINUO, O CON RESPECTO AL CAMBIO DE SISTEMA DE REFERENCIA.

4. RESUELVE ECUACIONES DIFERENCIALES USANDO TECNICAS AVANZADAS.

CONTENIDOS O UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD |: ECUACIONES DIFERENCIALES
1.1 ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGUNDO ORDEN. FORMAS CANONICAS: HIPERBOLICA, PARABOLICA,
ELIPTICA.
1.2 REVISION - TRANSFORMADA DE FOURIER Y LAPLACE.
1.3 FUNCION DE GREEN, DISTRIBUCIONES.
1.4 PROBLEMAS DE CONTORNO: STURM-LIOUVILLE. FUNCIONES ORTOGONALES.
1.5 CUERDA INFINITA: SOLUCION DE D’ ALAMBERT. CUERDA SEMI-INFINITA. CUERDA FINITA.
1.6 SOLUCION DE GREEN A LA CUERDA FINITA Y SEMI-INFINITA CON CONDICIONES DE CONTORNO E INICIALES
ARBITRARIAS.
1.7 METODO DE SEPARACION DE VARIABLES. EJEMPLOS: MEMBRANA VIBRANTE Y FUNCIONES DE BESSEL.
SOLUCIONES INHOMOGENEAS.

UNIDAD IlI: INTRODUCCION A TEORIA DE GRUPOS
3.1 GRUPOS DISCRETOS (PERMUTACIONES, CICLICOS, REFLEXION, PARIDAD).
3.2 GRUPOS CONTINUOS Y SUS GENERADORES.
3.3 MOMENTO ANGULAR Y OTRAS APLICACIONES FiSICAS DE LOS GRUPOS SO(N) 0 SU(N).
3.4 OPERADORES DE CASIMIR.
3.5 GRUPO DE LORENTZ.
3.6™ FORMAS DIFERENCIALES.

UNIDAD IIl: TENSORES
4.1 TENSORES CARTESIANOS. MOMENTO DE INERCIA.
4.2 TENSORES DE KRONECKER Y LEVI-CIVITA. PSEUDOTENSORES.
4.3 REPRESENTACION COVARIANTE Y CONTRAVARIANTE.
4.4 TENSORES CON RESPECTO A LA ACCION DE UN GRUPO.
4.5 TENSORES CON RESPECTO AL CAMBIO DE SISTEMA DE REFERENCIAS.
4.6 TENSORES DE LORENTZ. COVARIANCIA DE LAS ECUACIONES DE MAXWELL.
4.7* ELEMENTO DE LINEA Y TENSOR DE METRICA.
4.8* SIMBOLOS DE CHRISTOFFEL. DERIVADA COVARIANTE.

* TOPICOS OPTATIVOS.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

e CLASES EXPOSITIVAS, PONIENDO ENFASIS EN EL SABER HACER.
e  CLASES DE EJERCITACION/AYUDANTIA.
e  TAREAS NO OBLIGATORIAS Y TAREAS OBLIGATORIAS

EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SE EVALUARA CONSTANTEMENTE A LOS ALUMNOS DE FORMA DIAGNOSTICA Y SUMATIVA. RESPECTO A ESTAS ULTIMAS,
SE INCORPORARAN TAREAS SEMANALES OBLIGATORIAS QUE ENTRARAN EN LA EVALUACION FINAL, Y LAS TAREAS NO
OBLIGATORIAS QUE AYUDARAN AL ALUMNO A APRENDER LA MATERIA MEJOR. SE REALIZARAN TRES PRUEBAS (UNA CADA
MES Y MEDIO APROXIMADAMENTE), Y SE HARA UN EXAMEN FINAL.

EVALUACION PORCENTAIJE
60 % DE LA NOTA FINAL ESTARA COMPUESTO POR:
PRUEBA 1 15%
PRUEBA 2 15%
PRUEBA 3 15%
TAREAS OBLIGATORIAS 15%

40 % DE LA NOTA RESTANTE, SERA EVALUADA CON UN EXAMEN FINAL

LA EVALUACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE, AS| COMO LOS PORCENTAJES, PUEDEN SER MODIFICADOS POR EL
PROFESOR, INFORMANDO AL INICIO DEL CURSO.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

1. BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
e  EUGENE BUTKOV, “MATHEMATICAL PHYSICS” (1968, ADDISON-WESLEY)
e  GEORGE B. ARFKEN, HANS J. WEBER AND FRANK E. HARRIS, “MATHEMATICAL MEETHODS FOR PHYSICISTS”
(2013, 7TH EDITION, ELSEVIER)

2. BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA
e DEAN G. DUFFY, “GREEN’S FUNCTIONS WITH APPLICATIONS” (2001, CHAPMAN & HALL/CRC)
e  ROBERT GILMORE, “LIE GROUPS, PHYSICS AND GEOMETRY” (2008, 3RD EDITION, CAMBRIDGE UNIVERSITY
PRESS)

VERSION DEL PROGRAMA
RESPONSABLE(S) FECHA DE ELABORACION FECHA APROBACION
MiISKoOVIC O. FEBRERO 2018 26-02-2018
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